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1. MANDAT

Dans le contexte de la valorisation des sciages francais en construction, notamment au travers du
marquage CE, le classement par machine présente de nombreux avantages.

Aujourdbéhui , |l a seule possibilit® de ddchssamnernt | e
par méthode visuelle NFB 52001 (4 cultivars identifiées), qui ne per met pas dool
satisfaisants sur cette essence. Ceci est di au faible niveau de corrélation existant entre les
singularit®s dbébaspect du mat®riau et ses perfor
en lieu et place du classement visuel un classement par machine, qui augmente considérablement

les rendements dans les classes élevées, du fait de la mesure de paramétres mieux corrélés.

Léutilisation dbéun tel mat ®r i el pour effectuer
d®marche doéhomol ogation eur op®enneNIeslpadgiesmha4 hi n
Cette démarche consiste a définir pour une essence les réglages de la machine pour une origine
géographigue donnée.

Ainsi, si de nombreuses machines de classement mécanique existent en Europe du Nord pour
classer les boisrésineux,aucun f abricant ne propose pour | 06in
classement du Peuplier de provenance frangaise ou européenne.

Or , |l es entreprises de |l a fili re bois:ldmsaanr ai s
place du marquage CE des produits de | a construction et
conformité associées. En effet, depuis Janvier 2012, toutes les piéces de bois a destination de la
construction doivent étre marquées CE, et donc classées selon leur résistance.

Cetaccord de partenari at propose donc dbéaccompag
aupres des scieurs peuplier sur le classement pour la résistance par machine et dans la démarche
déhomol ogation suivant | a prod&dad8e d®crite dan

2. TESTS EN LABORATOIRE EN VUE DU REGLAGE DES MACHINES DE CLASSEMENT

Le marquage CE des bois utilisés dans la construction (EN 14081 i 1) demande une estimation du
potenti el m®cani que de chaque aviv® par macokri ne
non destructifs. Les normes EN 14081 (parties 1 i 3) définissent a la fois le réglage initial de ces
machines (corrélation entre paramétres CND et tests destructifs) pour une essence et sur une zone

de croissance donnée et le suivi en production.

Quelque-soit la méthode, le bois sera classé a partir de la qualification de ces défauts intrinséques
en plusieurs catégories appelées classes de résistances mécaniques. Le tableau ci-dessous
présente les principales classes de bois ainsi que leurs caractéristiques exigées utilisées dans la

construction déapr s |l a norme EN 338 pour |l es r
®gal ement ®tablies pour | es autres mat®riaux de
Tableau 1 : Tableau des classes de résistance (extrait de la norme EN 338)
i fm,k Eml,mean EmI,O,OS o 12k
Classes mécaniques | Fractile 5% de la Module Fractile du Fractile 5% de
doun | ot contrainte en do®l ast Module la Masse Volumique
flexion (MPa) moyen (MPa) |d 6 ®1 asti (kg/m3)
C30 30 12 000 8 000 380
Cc27 27 11 500 7 700 360
Cc24 24 11 000 7 400 350
C18 18 9 000 6 000 320
C16 16 8 000 5400 310
Cl4 14 7 000 4700 290

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
Page 3/29



Conseil National du Peuplier
Bordeaux, le : 07/10/2019
Rapport de synthése LBO /DR /403 /19 /303

Les essais de flexion 4 points servant aux réglages des machines ont été effectués sur des sciages
de Peuplier de quatre origines géographiques différentes au sein du laboratoire mécanique du FCBA
de Bordeaux. Aprés étude préalable de la ressource et sur la base des caractéristiques mécaniques
des deux référentiels sur les différents cultivars de Peuplier (Référentiels 2009 et 2012), 10 cultivars
ont été sélectionnés dans 4 régions de prélevement suivant le tableau 2 et la carte de la figure 1. Le
choix des cultivars a été effectué afin de représenter la variabilité des caractéristiques mécaniques
en fonction de leur masse volumique (de lourd a Iéger) et de leur représentativité actuelle et a venir.

Tableau 2 : Grumes collectées par origine et cultivar

Localisation Cultivar Number Volume des

des parcelles dbéarb grumes

multi-cultivars prélevés | selectionnées
(m3)

norg ouest Alcinde 8 10,6

Nord;

Nord-Est; Dorskamp 11 13,8

Nord Ouest

Nord;

Nord-Est; Flevo 12 12,1

Sud Ouest

Nord;

Nord-Est; 1-214 11 14,4

Sud Ouest

Nord-Ouest 1-45/51 4 5,2

Nord-Est;

Nord Ouest; Koster 11 18,2

Sud Ouest

Nord Robusta 4 5,4

Nord;

Nord Ouest; Soligo 12 14,3

Sud Ouest

Nord Trichobel 4 5,0

Nord;

Nord Ouest; Triplo 12 14,8

Sud Ouest

Total 10 89 114,1
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Lieu de
prélevement

Les 4 bassins
déapprovi si

Figure 1 : Localisation des parcelles de prélevements des cultivars

3. DESCRIPTION DES ESSAIS DE FLEXION

Ces essais ont ®t® r®alis®s sur des ®prouvettes
la norme EN 40 8, | 6®prouvette a ® ® charg®e sym®triqu
portée égale a 18 fois la hauteur.

La charge (P) est appliquée au tiers et aux deux tiers de la portée (cf. figure n°2), également au
moyen de 2 poingons cylindriques. La fleche centrale (f) est mesurée au milieu d'une base de
mesure a 5 fois la hauteur de I'éprouvette et disposée symétriguement dans le tiers central de
I'éprouvette.

Des plagues métalliques ont été insérées entre chaque appui et la piece pour réduire les risques
d'écrasement. La dimension des plaquettes parallele a I'axe des appuis est au moins égale a la
largeur de I'éprouvette.

Un syst ae®vEdIsretment a ®t ® plac® au niveau des q
vrillage de | 6®pessaestpoen ctesrsedtions de | ar
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Figure 2 : Principe de chargement sur le banc de flexion

La force est appliqgu®e °~ vitesse constante qui
la piece (Fmax). Laf | " che est mesur ®e au centre de |l a riv
et 40% de | a force maximale. Ainsi N 0 Ung) enoflxtore n o n
guatre points, qui est |l e rapport eéeéntrhaclkdac s
fleche en millimétre (illustré par le graphique 1). La fleche w est prise comme la moyenne des
mesures sur | es deux faces au centre doéune | on

hauteur de |l a sectica=Enpbdeaseceaiddé@baseijcus®u'l o I
grace aux capteurs, nous donnant ainsi, pour les 1744 éprouvettes testées une contrainte a la
rupture (=f,) moyenne par section de pi ce. Lbébensemble
contrainte a la rupture est récapitulé en annexe 1.

Pour les 4 sections séchées a 12% testées (33*106 ; 45*105 ; 54*148 ; 64*207 mm) les essais ont

été réalisés sur une machine de marque MTS commandée par micro ordinateur.

Photol: D®but de | Megpesidai de fl exi on
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Photo 2 : Piéce cassée aprés| 6 es s ai

La masse volumique de chaque planche testée a été déterminée a partir de petits prismes sans
défauts pris sur les sciages testés proche de la rupture. Ses prismes servent aussi a la détermination

de | 6ith.Lanmadse volumique estr a me n ®e ° un taux doéhumidit®
correction donnée par la norme EN 384 (0,5 kg par pointdd humi di t ® en plus ou

4. EVALUATION DES PROPRIETES MECANIQUES
Letableaucid essous pr ®sent eésultalsensembl e des

Tableau 3: Statistiques élémentaires sur les propriétés physico-mécaniques mesurees

Humidité des

pieces lors de fm.0 Em,0mean J12
Régions | Nombre l 6essa

Moyenne| COV | Moyenne | COV | Moyenne | COV | Moyenne | COV
(%) (%) | (Nfmm?) | (%) | (Nfmm?) | (%) | (kg/m®) | (%)

1 425 9,1 7,5 42,1 32 9210 23 377 12

2 161 9,5 8,9 43,9 27 9 620 15 411 8

3 480 9,4 10,7 43,8 32 9 950 18 404 12

4 605 9,7 10,1 45,2 28 9 680 15 397 9
Total 1671 9,4 9,9% 43,9 30 9630 18% 395 11%

Léoensembl e de s sapsfont aug exigenesde @ elasse C18.
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Tableau 4. Comparaison des valeurs physico-mécaniques des différents cultivars
Moyenne Classement
M Nombre de Ilors %;
Cultivar inte 2 asse O®tu
Cupture (VPay |d 0 @1 a gupa)| Volumiaue | PlaNches | cprDF 1

(kg/m3) et 2
-214 38,4 9 500 359 53 Rouge
Triplo 38,9 8 250 356 191 Rouge
Dorskamp 40,3 9 000 384 196 Orange
Trichobel 41,5 8 500 382 262 Orange
Flevo 42,1 9 500 392 200 Orange
Koster 43,8 9 500 394 202 Vert
[-45/51 45,6 9 500 379 116 Vert
Soligo 49,1 11 000 424 236 Vert
Alcinde 52,5 11 000 444 171 Vert
Robusta 58,3 13 250 453 44 Vert
Total 1671

Ce tableau nous montre le classement des différents cultivars par ordre croissant sur la valeur de

mo d u |l

e

do®l
Peuplier).

asti
Nous

c

it ®

moyenne
constatons

ai

(val eur I
nsi que |

mécaniques des deux études CNPF/IDF précédentes est parfaitement respecté.
Rappel de la Iégende de la derniére colonne :

- Vert : Cultivar pouvant étre utilisé sans probléme

- Orange : Cultivar utilisable avec des précautions préalables : tri sélectif ou classement visuel

des grumes/billons ou adaptation du process industriel

- Rouge:

Cultivar

®viter

pour |

outili

5. CORRELATION ENTRE LES TROIS PARAMETRES MESURES

a plus
6ordre

sati on

Les graphiques 1 et 2 ci-dessous, nous montre la relation des propriétés physico-mécaniques
des sciages Peuplier (les colorations des points correspondent a la Iégende ci-dessus)

Contrainte a la rupture fm (MPa)

80

70

60

50

40

75
Module d'élasticité local Em| (GPa)

10,0

12,5

Cultiv.

ar

Alcinde

Dorsk
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Koste

amp

1
r
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Trichobel
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Le coefficient de corr®l ation entre | e module dbo
coefficient parait faible au regard dbéautaSagn ess
(0,64).Elle révele une certaine flexibilité plus prononcée que les autres essences (surementliée™ | 6 ©g e
des bois) qui favorise une résistance plus élevéepour | es bois de modul e doé®l

Cultivar
Alcinde
15.0 Dorskamp
! Flevo
A 1-214
T I-45/51
% Koster
= 125 Robusta
IS ‘ Soligo
L Trichobel
gy + Triplo
o
=
wv
& 10,0 .
N
©
2
=]
3
s 7.5
*
5.0
300 350 400 450 500 550
Masse volumique de la planche a 12% (kg/m?)
Le coefficient de corrélation entre la masse vol umi que et l e module doé®

coefficient est comparable au regard dbéautres e
(0,40).

6. COMPARAISON CLASSEMENT OPTIMAL ET CLASSEMENT VISUEL

Si les piéces étaient classées suivant la norme NF B 52-001 sur la base des critéres visuels
proposeés pour cette essence, les rendements seraient les suivants :

Tableau 5 : Sciages de Peuplier classés suivant la norme NF B 52-001

fm,O Em,O,mean J 12
Les classes (fractile a | (moyenne) | (fractile a Dl\el:O;ébcrees Ren denSmn ts
5%) 5%)
ST-lI 28,4 9 000 325 1047 63%
ST-llI 18,1 9 400 330 306 18%
Hors classe 15,8 9 000 333 318 19%
Total 1671 100%

Le croisement des informations classement optimal et classement visuel nous montre que les
criteres visuels utilisés pour le classement ne sont pas bien ajustés. Pour la classe ST-II, il y a trop
de piéces sur classées et les seuils mécaniques exigés par la classe de résistance C24 ne sont pas
respectés. Pour la classe ST Il il y a trop de pieces sous classées mais les seuils mécaniques
exigés par la classe de résistance C18 sont respectés.

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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Tableau 6 : Interactions classement optimal et classement visuel NF B 52-001

ST ST Rejet Total
C24 787 137 123 1047
C18 201 35 70 306
Rejet 158 39 121 318
Total 1146 211 314 1671

7. IDENTIFICATION DES MACHINES DE CLASSEMENT A REGLER POUR LE PEUPLIER

Par mi l es 3 entreprises identifi ®es, |l e FCBA a
2017 et a recueilli |l es i nformations n®cessaire
par machine des bois destinés a la construction.

Léensemble de <ces iésdnaniqnes & peanisde gélectonner uo aombre de
machines de classement susceptible de répondre au mieux aux besoins des entreprises
transformatrices de Peuplier.

Les matériels figurant dans le tableau 7 ci-aprées ont été retenus ou mis a disposition par le fabricant
pour passer | es sci atgasslesdiaged® eaitp | i ser®d ®t ld Goe®y saetmbgl e
mat ®r i el s peut b®n®f i ci er d 6 u reuropéemné dagkeGroupal dud ®
CEN 124 répondant aux exigences de la norme EN 14 081 parties 1 & 3 et permettant de classer
mécaniquement les sciages de Peuplier de provenance francaise.

Tableau 7 : Machines qui pourront classer mécaniquement le Peuplier en France

Fabricants Machines Réglage Réglage
bois vert bois sec
ASBOIS Modulo
MTG 960 . .
Réglages a présenter par FCBA
migBATCH 962 lors de la réunion du CEN TC124
BROOKHUIS mtgBATCH 966 WG2/TG1 du 1 au 2 Octobre 2019
Escan FW
Escan FWM
VIiSCAN-PLUS Réglages a présentgr par
MICROTEC MICROTEC lors de la réunion du
Octobre 2019
Homologation possible si les
XYLOMECA XYLOCLASS version T entreprises se manifestent aupres

de la société XYLOMECA

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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8. COMPARAISON CLASSEMENT OPTIMAL ET CLASSEMENT MACHINES

des

duel

cl assements o
ndi vi

bt enu

avec |

s dohomol ogati on
les résultats de classement sur bois sec avec les deux typologies de matériels testés dans deux
combinaisons de classes :
1 Lacombinaison de classes C24/C18
1 Lacombinaison de classes C24/C16

Tableau 8 : Classement mécanique C24/C18 avec machine de type vibratoire

e s

des

Tablea

Tablea

Tablea

fm'.o X Emomean b . | Nombre Les
Les classes (fractile & | (moyenne) | (fractile & de pieces | rendements
5%) 5%)
C24 24,1 10 500 352 1040 62%
C18 18,5 8 700 328 300 18%
Hors classe 18,1 7 600 310 331 19%
Total 1671 100%
u 9: Classement mécanique C24/C18 avec machine de type flexion 3 points
fm.0 Em,0,mean J 12
Les classes (fractile a | (moyenne) | (fractile & dNeOpr?étg:S ren dLei}r?en ts
5%) 5%)
C24 24,7 10 700 350 875 53%
C18 18,7 8 900 325 455 28%
Hors classe 18,6 7 800 310 310 19%
Total 1640 100
u 10 : Classement mécanique C24/C16 avec machine de type vibratoire
fmo Em.omean } 12
Les classes (fractile a | (moyenne) | (fractile & dl\leopni]éllrgs ren dLeen?en ts
5%) 5%)
C24 24,1 10 500 352 1040 62%
C16 18,3 8 100 316 621 37%
Hors classe 15,9 6 600 335 10 1%
Total 1671 100%
u 11 : Classement mécanique C24/C16 avec machine de type flexion 3 points
fm.0 Em,0,mean J12
Les classes (fractile a | (moyenne) | (fractile & dNeOpr?ébcr:S ren dLeGr)nsen ts
5%) 5%)
C24 24,7 10 700 350 875 53,4%
C16 18,7 8 500 317 755 46%
Hors classe 15,9 7 100 328 10 0,6%
Total 1640 100
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9. CONCLUSION

L6®t ude v aaupentreprisdstde premiere et de deuxieme transformation de pouvoir
s 6 ® g ue paehines de classement adaptées au classement mécanique du Peuplier francais et
ainsi proposer des sciages Peuplier a destination de la construction marqués CE.

Nous avons pu mettre en évidence avec les tests réalisés que les sciages de Peuplier quoique tres
variables en performance mécanique suivant les cultivars peuvent étre utilisés dans des gammes
de classes de résistance intéressantes pour le marché de la construction (C30 ; C27 ; C24 ; C22;

C18; C16).
Léutilisation da rc®sisstearemmd parurmdchi ne per met
classes m®caniqgues alors que | e classement Vvisu

Cette utilisation fiabilise aussi les performances mécaniques exigées des sciages dans chaque
classe.

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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LES FINANCEURS

Ce travail a été accompagné par FBF, le Mi ni st re de | 6Agri cukttdelane,
Forét ainsi que par les régions Bourgogne Franche-Comté, Grand Est, Hauts de France, Nouvelle
Aquitaine, et Pays de la Loire :

Biberia = fgabias = Fraseraiss
Rirustices Frascass

£ |INTERPROFESSION
MNATIOMNALE

MINISTERE
DE L AGRICULTURE

L'ALIMEN 1-.\ IO

REGION Grand:st

B o U R co c N E ALSACE CHAMPAGNE-ARDENNE LORRAINE
FRANCHE L'Europe s invente chez nous
COMTE

R@g i on N REGION,,
Hauts-de-France Aquitaine

Région

PAYS DE LA LOIRE
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ANNEXE 1: CALCULDUMODULE D6 EL AGLDBALIOU EOCAL ET DE LA
CONTRAINTE A LA RUPTURE

Modul e d6®l asticiit® gl obal et |l ocal
3al®- 4a°
Emg = aw,-w 6a @
2bhige—2——L- 8
& F,-F, 5Gbh?
Emg: Modul e doé®l asticit® gl obal en fl exion, en n
a:di stance entre un point de chargement et | 6ap
millimetre ;

b : largeur de la section transversale dans un essai de flexion, ou la plus petite dimension de la
section transversale, en millimétres ;

h : hauteur de la section transversale dans un essai de flexion ou la dimension la plus grande de la
section transversale ou la hauteur de I'éprouvette d'essai dans des essais transversaux et des
essais de cisaillement, en millimétres ;

? . portée en flexion ou longueur de I'éprouvette d'essai entre les mors de la machine d'essai en
compression ou en torsion, en millimetres ;

G : est le module de cisaillement estimé ; s'il n'est pas connu, G peut étre pris comme l'infini.

F2-F1 : est un accroissement de force en newtons sur la ligne de régression avec un coefficient de
corrélation de 0,99 ou mieux ;

W2-W1: est | daccroissement de fl che en millim tr

Le module doé®l asticit® est ajust® " un taux eddhi

variation de 1% de teneur en humidité (norme EN 384 2010)

Le module doé®l asticit® | ocal est d®t ermi n® ° p

moyen de larelation suivante ( d ®t er mi n® ~ partir des r®sultats
0O pt ¥ O pgTC

Contrainte a la rupture :

pP318n

fm:b3h2

fm : contrainte a la rupture

p : force appliquée

h : hauteur de la section

b : surface de la section transversale

Pour chaque contrainte, | 6ef foentt rdabdi®cthee | d éeu npeo npdo L
“ la contrainte dbébhauteur: 150mm par | a relation
N 0.2
eH g

fmg, = fm, * 8].50{':1

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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ANNEXE 2 : MACHINE VISCAN-COMPACT

MiICROTEC

INNOVATING THE WOOD

ViSCAN-COMPACT

VISCAN COMPACT est une machine de

classement utilisant les techniques de
vibration couplées avec la mesure de
masse volumique globale pour mesurer
| e modul e doé®lI asti
prédire la contrainte a la rupture

MiCROTEC srl i GmbH

Julius Durst Straf3e 98
T 39042 BRIXEN

Tel : +39 0472 273 611
Fax : +39 0472 273 711
info@microtec.eu

www.microtec.eu

IFFRIG INGENIERING
Siege social

11 rue du Havre

67 230 DIEBOLSHEIM
Tel : +33 965 271 250
Port : +33 676 304 029

Iffrig-
ingeniering@orange.fr

ViSCAN-COMPACT

Iffrig-ingeniering.com

Défilement des produits Transversal
Vitesse < 35 produits / minute
Coupl age possi bl e 1 Humidimétre en ligne
machines 1 Scanner visuel par caméra
Longueur maxi des produits 1,8a6.5m
T 30a88mm 1 Douglas EUR
T 25a181 mm I Sapin/ épicéa
L. . T 18a94 mm i Sitka BS
Epaisseur des produits 9 224105mm 1 Sitka BV
T 29a198 mm T Méléze BS
T 25a162mm 9 Pin laricio BS
T 72a319 mm 1 Douglas EUR
1 63a280 mm 1 Sapin/ épicéa
. 1 85a234 mm i SitkaBS
Largeur des produits 1 942253 mm 1 Sitka BV
1 90a242 mm 1 Méleze BS
T 63a314 mm 9 Pin laricio BS
Plage de température machine +5 a 35°C
. . > -20°C (bois secs
Plage de température des bois > 0°C (bo(is verts) )
Longueur Oui
Mesure de la dimension des produits Epaisseur Oui
Largeur Oui
Mesure de la vibration 1 Laser
Masse Oui

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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MiCROTEC

INNOVATING THE WOOD

VISCAN-COMPACT

MiCROTEC srl i GmbH IFFRIG INGENIERING
Siege social

Julius Durst Straf3e 98 11 rue du Havre
T 39042 BRIXEN 67 230 DIEBOLSHEIM

Tel : +39 0472 273 611 Tel : +33 965 271 250
Fax : +39 0472 273 711 Port : +33 676 304 029
info@microtec.eu Iffrig-
www.microtec.eu ingeniering@orange.fr

Iffrig-ingeniering.com

Essences francaises accréditées* et
combinaison de classes homologuées

Sapin / épicéa FR ; BE ; DE ; LU
Bois sec (4 < MC < 24%) et bois vert (coef)

Douglas EUR (FR ; AT ; BE ; DE; LU)
Bois sec (4 < MC < 20%) et bois vert (coef)

C40 C 30 C18

C35 C24 C16

Bois sec (4 <MC < 24%) et bois vert (> 20%)

C35 C27 C18 C30 C24 C18
C35 C24 Ci16 C30 C24 Ci16
C40 C24 C35C18
C35C18 C30 C18
C30 C24 C30 C16
C30 C18 C27 C16
C30 C16 TR26 C16
C27 C16 C24 C18
TR26 C16 C24 C16
C24 C24 ci14

C18 C18

Sitka FR Méléze FR, IT

Bois sec (4 < MC < 24%) et bois vert (> 20%)

C30 C24 C18

C40 C30 C18

Bois sec (4 <MC < 24%) et bois vert (> 20%)

C30C24 C16 C40 C24 C16
C30 C24 C35 C27 C18
C30 C18 C35 C24 C16
TR26 C16 C35 C18
C27 C16 C30 C24 C18
C24 C14 C30 C24 C16
C18 C18

Pin laricio FR C30C18

C45 C24

TR26 C16

C30 C30C18

C27 C16

C40 C30 C16

C24 C16

C40 C24

C24 C14

C35C18

C30 C18

C30 C16

TR26 C16

TR26 C27

C24

FES a8ads8YS RS YS&adNB Said dzadix Kz2Yzf23dzS LRdzNJ RQl dziNBa SiaSyoSa
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ANNEXE 3 : MACHINE VISCAN PORTABLE

MiIiCROTEC

INNOVATING THE WOOD

ViSCAN-PORTABLE

ViSCAN PORTABLE est une machine de
classement utilisant les techniques de
vibration couplées avec la mesure de
masse volumique globale pour mesurer
| e modul e do®l asti
prédire la contrainte a la rupture

MiCROTEC srl i GmbH

Julius Durst Straf3e 98
17 39042 BRIXEN

Tel : +39 0472 273 611
Fax : +39 0472 273 711
info@microtec.eu

www.microtec.eu

IFFRIG INGENIERING
Siege social

11 rue du Havre

67 230 DIEBOLSHEIM
Tel : +33 965 271 250
Port : +33 676 304 029
Iffrig-
ingeniering@orange.fr

Iffrig-ingeniering.com

Défilement des produits Transversal
Vitesse manuel
Coupl age possi bl e i1 Balance,
machines 1 Humidité
Longueur maxi des produits 1,8a6.5m
1 23a162mm 1 Douglas EUR
Epaisseur des produits 1 29a242mm 1 Méléze
. T 59a319 mm 1 Douglas EUR
Largeur des produits 1 902242 mm 1 Méleze
Plage de température machine +5 a 35°C
. : > -20°C (bois secs)
Plage de température des bois > 0°C (bois verts)
Longueur Oui
Mesure de la dimension des produits Epaisseur Oui
Largeur Oui
Mesure de la vibration 1 Laser
Masse Oui

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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MiICROTEC

INNOVATING THE WOOD

ViSCAN-PORTABLE

MiCROTEC srl i GmbH IFFRIG INGENIERING
Siege social

Julius Durst Straf3e 98 11 rue du Havre
T 39042 BRIXEN 67 230 DIEBOLSHEIM

Tel : +39 0472 273 611 Tel : +33 965 271 250
Fax : +39 0472 273 711 Port : +33 676 304 029
info@microtec.eu Iffrig-
www.microtec.eu ingeniering@orange.fr

Iffrig-ingeniering.com

Essences francaises accréditées* et
combinaison de classes homologuées
Douglas EUR (FR ; AT ; BE; DE; IT; LU) |Méléze (FR; IT)
Bois sec (4 < MC < 20%) et bois vert (coef) |Bois sec (4 < MC < 20%) et bois vert (coef)
C40 C 30 C20 C14 C40 C 30 C18
C40 C30 C18 C40 C24 C16
C40 C30 C18 C35 C27 C18
C40 C27 C16 C35 C27 C18
C40 C27 C16 C35 C27 C16
C40 C24 C16 C35 C24 C16
C40 C24 C14 C35 C24 C16
C35 C24 C16 C35 C18
C35C24 C14 C30 C24 C18
C35 C18 C30 C24 C16
C35 C16 C30 C18
C30 C18 C30 C16
C30 C16 TR26 C16
TR26 C16 C27 C16
C27 C16 C24 C16
C24 C14 C24 C14
C22 Ci14 C22 C14
C20 Ci14 C18
C18
C16

*leadalisyS RS YSadNB Said Fdzaa

K2Y2f23dz2S LRdzNJ RQlI dziNBa SaasSyod0Sa LN
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ANNEXE 4 : MACHINE VISCAN-PLUS

MiCROTEC srl i GmbH

- o Julius Durst Straf3e 98

T 39042 BRIXEN

MiCROTEC .
Fax : +39 0472 273 711

INNOVATING THE WOOD info@microtec.eu

www.microtec.eu

IFFRIG INGENIERING
Siege social

11 rue du Havre

67 230 DIEBOLSHEIM
Tel : +33 965 271 250
Port : +33 676 304 029

Iffrig-
ingeniering@orange.fr

ViSCAN-PLUS

VISCAN PLUS est une machine de
classement utilisant les techniques de
vibration couplées avec une mesure de
masse volumique locale (par rayon X)
pour mesurer Il e mo
maniére a prédire la contrainte a la
rupture

Iffrig-ingeniering.com

ViISCAN PLUS

Défilement des produits Transversal
Vitesse < 180 produits / minute
Coupl age possibl e 1 Humidimeétre en ligne
machines 1 Scanner visuel par caméra
Longueur maxi des produits 1,8a6.5m
1 25a181mm 1 Sapin/ épicéa
T 30a88 mm 1 Douglas
Epaisseur des produits 18494 mm f Sitka BS
T 22a105mm i Sitka BV
T 29a127 mm T Méléze BS
1 63a280 mm 1 Sapin/ épicéa
T 72a319mm 1 Douglas
Largeur des produits 1 85a234 mm 1 Sitka BS
1 94a253mm 1 Sitka BV
1 90a242 mm 1 Méleze BS
Plage de température machine +5 a 35°C
. . > -20°C (bois secs
Plage de température des bois > 0°C (tgois verts))
Longueur Oui
Mesure de la dimension des produits Epaisseur Oui
Largeur Oui
Mesure de la vibration 1 Laser
Masse Oui (locale)

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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MiCROTEC

INNOVATING THE WOOD

VISCAN PLUS

MiCROTEC srl T GmbH IFFRIG INGENIERING
Siege social

Julius Durst Straf3e 98 11 rue du Havre
T 39042 BRIXEN 67 230 DIEBOLSHEIM

Tel : +39 0472 273 611 Tel : +33 965 271 250
Fax : +39 0472 273 711 Port : +33 676 304 029
info@microtec.eu Iffrig-
www.microtec.eu ingeniering@orange.fr

Iffrig-ingeniering.com

Essences francaises accréditées* et
combinaison de classes homologuées

Sapin / épicéa BE FR DE LU (4 < MC < 24%)
et bois vert par coef

Douglas AT BE FR DE LU (4 < MC < 24%) et
bois vert par coef

C40 C30 C18 C35 C24 C16
C35 C27 C18 C30 C24 C18
C35 C24 C16 C30 C24 C16
C40 C24 C35C18
C35C18 C30 C18
C30 C24 C30 C16
C30 C18 C27 C16
C30 C16 TR26 C16
C27 C16 C24 C18
TR26 C16 C24 C16
C24 C24 Cl14
Ci18 C18

Sitka Bois sec (4 < MC < 24%) et bois vert | Sitka Bois vert (> 20%) et bois vert par coef
par coef

C30 C24 C18 C30 C24 C18
C30 C24 C16 C30 C24 C16
C30 C24 C30 C24
C30 C18 C30 C18
TR26 C16 TR26 C16
C27 C16 C27 C16

C24 Cl14 C24 Cl14
C18 C18

Méleze Bois sec (4 < MC < 24%) et bois vert

par coef

C40 C30 C18

C40 C24 C16

C35 C27 C18

C35 C24 C16

C35C18

C30C24 C18

C30 C24 C16

C30 C18

TR26 C16

C27 C16

C24 Cl14

C18

* |e systéme de mesure estaugsi2 Y2 f 2 3dzS LI2 dzNJ RQY dai NBER QIS dzé SFDHSKHI &WE &S
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Brookhuis Micro-Electronics BV

MTG (Mobile Timber Grader)

MTG est une machine de classement

portable utilisant les techniques

vibration pour mesurer le module élasticité
de maniére a prédire la contrainte a la

rupture

MTG peut étre utilisé avec ou sans balance

pour la prédiction.

MTG est décliné comme suit :
1 MTG 920 (pas de balance)
1 MTG 960 (avec balance)

ANNEXE 5 : MACHINE MTG

Brookhuis Micro
Electronics BV
P.O.Box 11

NL-7500 AA ENSCHEDE
The Netherlands

Tel: +31 53 4803636
Fax: +31 53 4303646
info@brookhuis.com
www.brookhuis.com

de

SAUSEUROPE

Franck Sauvage

1 rue des Entrepreneurs
ZA de la Forét

45210 Fontenay sur Loing
Tel: +33 23 8966619
Fax: +33 23 8966786
franck@sauseurope.fr
www.sauseurope.fr

Défilement des produits a classer Transversal
Vitesse de classement Mesure manuelle
Couplage possible avec autre machine 1 Balance
1 Humidité
Longueur maxi des produits 1a10m
Epaisseur des produits 3434108 mm 1 Douglas
T 22a110 mm i Sitka BV
1 18a94 mm 1 Sitka BS
1 27 a165mm 9 Pin laricio BS
T 32a165mm 9 Pin laricio BV
Largeur des produits 1 59a218 mm 1 Douglas
1 94a253mm i1 Sitka BV
1 85a234 mm 1 Sitka BS
T 63a314mm 9 Pin laricio BS
T 76a319 mm 9 Pin laricio BV
Plage de température 0a50°C
Longueur +/-1% mm
Mesure de la dimension des produits Epaisseur +/-1mm
Largeur +/-1mm
Mesure de la vibration i acoustique
Mesure de la masse Oui + /- 50gr

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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Brookhuis Micro-Electronics BV

Brookhuis Micro
Electronics BV

P.O.Box 11

NL-7500 AA ENSCHEDE
The Netherlands

Tel: +31 53 4803636
Fax: +31 53 4303646
info@brookhuis.com
www.brookhuis.com

SAUSEUROPE

Franck Sauvage

1 rue des Entrepreneurs
ZA de la Forét

45210 Fontenay sur Loing
Tel: +33 23 8966619
Fax: +33 23 8966786
franck@sauseurope.fr
www.sauseurope.fr

Essences francaises accréditées* et
combinaison de classes homologuées

MTG 960 avec balance Douglas EUR
Bois sec (<10 < MC < 25%)

C40-C30-C18

C35-C24-C18

C30-C24-C18

MTG 960 avec balance Sitka
Bois vert (> 25%)

MTG 960 avec balance Sitka
Bois sec (10 < MC < 25%)

C30 C24 C30 C24
C30 C18 C30 C18
TR26 C16 TR26 C16
C24 C24

C18 C18

MTG 960 avec balance Pin laricio
Bois vert (> 25%)

MTG 960 avec balance Pin laricio
Bois sec (10 < MC < 25%)

C40 C24 C40 C24
C35C18 C35C18
C30 C18 C30 C18
TR26 C16 TR26 C16
C30 C30

C24 C24

Homologations en cours

1 Sapin/ Epicéa

*tS aeadsyS RS YSadNB

Sad I dzaaa

K2Y2ft ays.dz$

u»
Q¢

LJ2 dzZNJ R QI dzii NB &
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ANNEXE 6 : MACHINE MTGBATCH

=

Brookhuis Micro-Electronics BV

mtgBATCH (Machine grading)

mtgBATCH est une machine de
classement utilisant les techniques de
vibration pour mesurer le module
élasticité de maniére a prédire la
contrainte a la rupture

mtgBATCH est decliné comme suit :

Brookhuis Micro
Electronics BV
P.O. Box 11

NL-7500 AA ENSCHEDE

The Netherlands

Tel: +31 53 4803636
Fax: +31 53 4303646
info@brookhuis.com
www.brookhuis.com

SAUSEUROPE

Franck Sauvage

1 rue des Entrepreneurs
ZA de la Forét

45210 Fontenay sur Loing
Tel: +33 23 8966619
Fax: +33 23 8966786
franck@sauseurope.fr
www.sauseurope.fr

T mtgBACTH 962 (balance; pas de contrtl e de | 6humi
1 mtgBACTH 966 (balance; contr*l e de

| humi dit ®)

Défilement des produits a classer Transversal
Vitesse de classement 30 produits /min
Couplage possible avec autre machine 1 Balance
du constructeur 1 Humidité
Longueur maxi des produits 1ail0m
Epaisseur des produits 1 34a108 mm 1 douglas
1 224110 mm 1 Sitka BV
T 18a94 mm i Sitka BS
T 32a165mm 1 Pin laricio BV
T 27 a165mm I Pin laricio BS
Largeur des produits 1 59a218 mm 1 douglas
1 94a253mm 1 Sitka BV
1 85a234 mm 1 Sitka BS
1 76a319mm i1 Pin laricio BV
1 63a314mm 1 Pin laricio BS
Plage de température 0 a50°C
Longueur +/-1% mm
Mesure de la dimension des produits Epaisseur +/-1mm
Largeur +/-1mm
Mesure de la vibration i acoustique
Mesure de la masse Oui + /- 50gr

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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Brookhuis Micro
Electronics BV

P.O.Box 11

NL-7500 AA ENSCHEDE
The Netherlands

Tel: +31 53 4803636
Fax: +31 53 4303646
info@brookhuis.com

3

Brookhuis Micro-Electronics BV

SAUSEUROPE

Franck Sauvage

1 rue des Entrepreneurs
ZA de la Forét

45210 Fontenay sur Loing
Tel: +33 23 8966619
Fax: +33 23 8966786
franck@sauseurope.fr

www.brookhuis.com

www.sauseurope.fr

Essences francaises accréditées* et
combinaison de classes homologuées

mtgBATCH 962 Douglas EUR
Bois sec (10 < MC < 25%)

mtgBATCH 966 Douglas EUR
Bois sec (6 < MC < 29%)

C40-C30-C18 C40-C30-C18
C35-C24-C18 C35-C24-C18
C30-C24-C18 C30-C24-C18

mtgBATCH 962 & 966 Sitka
Bois vert (>25%)

mtgBATCH 962 Sitka
Bois sec (10 a 25%)

C30 C24 C30 C24
C30 C18 C30 C18
TR26 C16 TR26 C16
C24 C24

C18 C18

mtgBATCH 966 Sitka
Bois sec (6 a 29%)

C30 C24

C30 C18

TR26 C16

C24

C18

mtgBATCH 962 & 966 Pin laricio
Bois vert (>25%)

mtgBATCH 962 Pin laricio
Bois sec (10 a 25%)

C40 C24 C45 C24
C35 C18 C40 C24
C30 C18 C35 C18
TR26 C16 C30 C18
C30 TR26 C16
C24 C30

C24

mtgBATCH 966 Pin laricio
Bois sec (6 a 29%)

C45 C24

C40 C24

C35 C18

C30 C18

TR26 C16

C30

C24

Homologations en cours

1 Sapin/ Epicéa

HesysttmeRS YS&dzNB Said I dzaaa

K2Y2f 2 3zSR Q2 dizNNIRD | 1t NE a

SaasSyo0Sa
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ANNEXE 7 : MACHINE XYLOCLASS

XYLOCLASS

Xyloclass est une machine de classement
utilisant les techniques de vibration pour

mesurer | e
prédire la contrainte a la rupture

mo ddelmaniek &

XYLOMECA

41 Rue Michel de
Montaighe

24700 MOULIN NEUF

Tellfax : +33(0)5 53 81 35

96
Portable 06 84 86 78 41

dumail.xylomeca@free.fr

http://www.xylomeca.fr

Défilement des produits a classer Transversal
Vitesse de classement < 50 produits / minute | XYLOCLASS T
Couplage possible avec autre machine NON
Longueur maxi des produits <15m
Epaisseur des produits T 24a110 mm 1 Pin maritime BV
T 24a110 mm 1 Pin maritime BS
T 23a110 mm 1 Sapin/épicéa BS
1 23a110 mm i1 Sapin/épicéa BV
T 22a110 mm i Sitka BV
1 182494 mm i1 Sitka BS
T 30a77mm 1 Douglas BS
Largeur des produits T 72a220 mm 1 Pin maritime BV
1 68a242 mm i1 Sapin/épicéa BS
1 68a220 mm i1 Sapin/épicéa BV
1 94a253mm i1 Sitka BV
1 85a234mm i1 Sitka BS
T 81a308 mm 1 Douglas BS
Plage de température De 0° a 50 °C
Longueur +/- 20mm
Mesure de la dimension des produits Epaisseur +/- 1.5 mm
Largeur +/- 1.5 mm
Mesure de la vibration par 1 Laser XYLOCLASS T
Masse Oui

Ce document comporte 29 pages. La reproduction de ce rapport d'essais n'est autorisée que sous sa forme intégrale.
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